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1. Veranlassung / Kontext
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Veranlassung / Kontext LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kistenschutz
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

AG Halligen 2050
Wettbewerb Bauen auf den Halligen

ZukunftHallig
Zukunftswerkstatt zur Warftverstarkung
Einrichtung von Seegangsmessstationen an und auf den Halligen

Uberprufung der Warften im Modell mit Seegang
Xaver

Berichte der Blrgermeisterinnen
Erstmals Seegangsmessungen
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Veranlassung / Kontext LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

2. Ergebnisse Uberprifung Ist-Zustand
2.1 Honkenswarft

2.2 Kirchwarft

2.3 Tamenswarft

2.4 Christianswarft

2.5 Tadenswarft
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Was ist neu? LKN.SH & ¥

Landesbetrieb fur Kistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Warftverstarkungsrichtlinie von 1999:
Verstarkung auf HHWmaf3g + 0,50m + 0,30m Sockel

Heute:

Wasserstande mit zugeordneten Jahrlichkeiten (z.B. HW20, HW50, HW100, HW200)
zuzgl. Seegang auf der Hallig (Modell)

Naturmessungen:

Zeitreihen von Wasserstanden an Pegelstandorten an Halligen, Inseln und
FestlandskUste

Wellenhdhe 0,60 m bei Xaver und Felix auf Nordstrandischmoor und Langenel3
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Sicherheitskriterium LKN.SH & ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Max. Wasserstand

an der

Tarschwelle[m]

HW 100 0,50
HW 200 0,75
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Sicherheitstberprufung
Honkenswarft

3475500

3475500

LangeneR

Hohe Hohe

Nr.|Tirschwelle| Nr. |Turschwelle
[m . NHN] [m Gi. NHN]
Honkenswarft

203 4,05 226 5,19
204 4,09 227 5,04
205 4,52 228 5,04
206 4,52 229 5,09
207 4,21 231 5,16
208 4,38 233 5,19
209 4,34
210 5,12
211 5,08
213 4,79
214 4,66
215 5,11
216 4,80
217 4,68
218 5,08
219 4,97
220 4,52
221 4,72
222 5,05
223 5,17
224 5,10
225 5,09

T T T T

T T
T
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LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

HW 50 = 4,85 mUNHN

HW 100 = 5,05 miuNHN

Die Turschwellen 203 und 204
liegen mit 4,05 und 4,09 miUNHN
liegen deutlich unterhalb HW 50
und HW 100

Insgesamt liegen 13
Turschwellen unterhalb HW 50
und 16 Turschwellen unterhalb
HW 100.



Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kisten tz

H O n ken SW arft Nationalpark und Meeresssirwttz’

Schleswig-Holstein

» Ringdeich geodffnet tUber 4 Zufahrten

« Mittl. H6he Ringdeich: 5,30 mUNHN (Zufahrt auf etwa 4,50 mtiNHN)
» Mittlere H6he Warftplateau: 4,40 mUNHN

* Niedrigste Turschwellen: 4,05 mUNHN

* 7 m Schutzstreifen nicht tberall eingehalten

* Wellenuberlaufraten fur HW 50: 3,7 I/s*m aus NW und beim HW 100: 25 I/s*m
* Gesamtvolumen 15.202 m3 pa—
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Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

H O n ken SW arft Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein
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Gebaude
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W sl 2)
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Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

H O n ken SW arft Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein
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Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Honkenswarft “ikbfdt
LangeneR Honkenswarft HW100
0.8 |
0.7 -
| /\/\ _
—_ Warft max, HW
£05 00
< ——203
2041 .
E — 204
03| 203 2
o ——206
2,207 |
0.2 208
| |— 209 |
0.1 __ 290
O |
14h 18h 20h

Zeit —

Wasserstand beim HW100 an drei Turschwellen tiber 50 cm (bis ca. 0,72 m)
Sicherheitskriterium nicht eingehalten, daher ist die Warft zu verstarken!
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Sicherheitstuberpriufung Kirchwarft LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

3475280 3475320 3475360 3475400 3475440 LangeneR HW 50 = 4,85 mUuNHN

: . .Tilr?ct:\]:elle HW 100 = 5’05 mUNHN

[m & NHN] Die Turschwellen 50 und 54
Kirchwarft Ilegen mit 4’25 und 4,33 MUNHN

5,34

5,34 liegen deutlich unterhalb HW 50

und HW 100

5,28

5 10 Insgesamt liegen 4 Tirschwellen
531 unterhalb HW 50 und 6

5,39
425 Turschwellen unterhalb HW 100.
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Sicherheitstuberpriufung Kirchwarft LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

* Ringdeich geoéffnet Gber Zufahrt im Stden

» Mittlere H6he Ringdeich: 5,36 miNHN (Zufahrt auf etwa 4,00 miNHN)

» Mittlere H6he Warftplateau: 4,55 mUuNHN

* Niedrigste Turschwellen: 4,25 mUNHN

« 7 m Schutzstreifen im Ostteil nicht eingehalten

» Wellentberlaufraten fir HW 50: 150 I/s*m aus NW und beim HW 100: 350 I/s*m
 Gesamtvolumen 96.226 m3
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Sicherheitstuberpriufung Kirchwarft LKN.SH /& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

pkt_200_gebaeude_20
K Kellerfenster

S Sockelhéhe

T Tiir

t Tiirschwelle
pkt_200_gebaeude_20
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- Wohnhaus (2)
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Sicherheitstuberpriufung Kirchwarft LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein
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: ] t =120 min
=3 o <
s = s
- - -

357 % $ 3
[m 4. MThw]
=4 o N ©
g g 3
bl w o
S S 3
e B o B
3! 25
- w
2 S
75320 3475340 3475400 3475320 3475360 3475320 3475340
Legende
Wassertiefe In Meter 010.020 [ oso.os0 [ 12- 15
N 0 20-040 M ozo- 10 20
001-010 B cso-oco N 10-12 -";“.X
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Wassertiefe (m)
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N W

Sicherheitstuberpriufung Kirchwarft

LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

LangeneR Kirchwarft HW100

AN _

—49
—50
01— &3
— 54
0
14h

16h 18h 20h
Zeit —

Wasserstand beim HW100 an drei Turschwellen tiber 50 cm (bis ca. 0,61 m)
Sicherheitskriterium nicht eingehalten, daher ist die Warft zu verstarken!
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Sicherheitstberprifung

3474600 3474640 3474680 3474720 LangeneR
Hohe
Nr. | Tarschwelle
[m G. NHN]
g § Tamenswarft
§ § 269| 4,64
© o270 471
2711 4,60
272 455
273 5,04
2 &la7a|l 514
(=] o v
@ o l275] 465
o o
© © 1276 5,04
277 5,42
279 5,25
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6056040

~— ~— —~—_ LKN.SH | 24.04.2017 | Langenel3, RBD Birgit Matelski

T T
T

LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

HW 50 = 4,85 mUNHN

HW 100 = 5,05 muNHN

Die Turschwellen 272 und 271
liegen mit 4,55 und 4,60 muNHN
liegen unterhalb HW 50 und HW
100

Insgesamt liegen 5 Tirschwellen
unterhalb HW 50 und 7
Turschwellen unterhalb HW 100.
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Sicherheitsuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

Tam e n SW arft Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein
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Sicherheitstberprifung
Tamenswarft
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LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Ll Messungen
pkt_200_gebaeude_2015
K Kellerfenster

T Tiir
pkt_200_gebaeude_2015
© [44;4.6) (1)
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Sicherheitstberprifung
Tamenswarft

JaT4650
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Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein
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Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

Ta.m en SW arft Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein

LangeneR Tamenswarft HW100
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S
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Zeit —

Wasserstand beim HW100 an vier Turschwellen Gber 50 cm (bis ca. 0,61 m)
Sicherheitskriterium nicht eingehalten, daher ist die Warft zu verstarken!
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Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

Ch riSti an SW arft Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein

3474760 3474800 3474840 LangeneR | HW 50 = 4,85 mUuNHN
i A & T hohe | HW 100 = 5,05 mUNHN
e T[:S:“;“:ﬂ; Die Turschwelle 157 liegt mit
' 4,39 mUNHN unterhalb HW 50
Christianswarft Und HW 100

132 5,15
14 s18 | Insgesamt liegt 1 Turschwellen
B8 55 I unterhalb HW 50 und liegen 4

1 is Tirschwellen unterhalb HW 100.

6056480
6056480

6056440
6056440

142 492
149 524
150 5,27

S 8|53 5,08

> >

B @ |54l 4,99

3 Sl1571 4,39

3474760 3474800 3474840
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Sicherheitsuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz

Ch r i Sti an Swarft Nationalpark und Meeresschut£

Schleswig-Holstein
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Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

C h r i Sti an SW arft Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein

Lut Messungen

pkt_200_gebaeude_2015
Fenster (14)

K Kellerfenster (7)

S Sockelhohe (1)

T Tiir (11)

pkt_200_gebaeude_2015
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l:l Umformer (1)
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~— ~— —~—_ LKN.SH | 24.04.2017 | Langenel3, RBD Birgit Matelski 25



Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

C h r i Sti an SW arft Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein

74750 3474200 3474350 74150 374800 3474850
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-
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Sicherheitsuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz

Ch r i Sti an Swarft Nationalpark und Meeresschut£

Schleswig-Holstein

LangeneR Christianswarft HW1 00

rft HW
warftmax HW,_

o
o

©
~

o
w

T
E
2
Q2
=

o)

%)

%)
=

o
N

o
—

o

~— ~— ~—_ LKN.SH | 24.04.2017 | LangeneR3, RBD Birgit Matelski 27

—~— ~—
—~—



Sicherheitstberprifung

3475440 3475480 3475520 3475560 3475600 LangeneR
Hohe
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(1] [{=]
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Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

HW 50 = 4,85 muNHN

HW 100 = 5,05 muNHN

Die Turschwelle 129 und 128
liegen mit 4,26 und 4,32 miNHN
unterhalb HW 50 und HW 100.
Insgesamt liegen 11
Turschwellen unterhalb HW 50
und unterhalb HW 100.
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Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kisten

Tad e n SW arft Nationalpark und Meeresssf:rwtfczz’

Schleswig-Holstein

 Ringwall mit Offnung nach S
« Mittlere H6he Ringwall: 5,14 mUNHN

» Mittlere H6he Warftplateau: 4,53 mUNHN

* Niedrigste Turschwellen: 4,26 mUNHN

« 7 m Schutzstreifen nicht eingehalten

« Wellentberlaufraten fir HW 50: 125 I/s*m aus NW und beim HW 100: 400 |/s*m
 Gesamtvolumen 143.533 m3
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Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

Tad e n SW arft Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein

LLL Messungen
pkt_200_gebaeude_2015
k Kellerabgang

K Kellerfenster

T Tiir
pkt_200_gebaeude_2015
@ [42: 492

O [46: 48 (6)
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- Garage (1)
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- Wohnhaus (4)
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Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

Ta.d e n SW arft Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein
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Sicherheitstuberprifung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz

Ta.d e n SW arft Nationalpark und I\/Ieeresschutz’

Schleswig-Holstein

LangeneR Tadenswarft HW“m

1.2 I
-1 | _
—104
Togl—105 |
£ —— 113
@ 114
-g 0.6 107 hwarﬂ,max,HWmD_
% — 106
S04 129 i
; — 128
— 126
0.2|—123 |
— 122
0 — 121 | | |
16:00 18:00 20:00
Zeit —

Wasserstand beim HW100 an sechsTurschwellen tiber 50 cm (bis ca. 1,05 m)
Sicherheitskriterium nicht eingehalten, daher ist die Warft zu verstarken!
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Inhalt LKN.SH #& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

3. Prioritaten
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Prioritdten Langenel3

Mittl. Ringwallhdhe
[MUNHN]

Mittl. Warftplateauhdhe
[MUNHN]

Bdschungsneigung

Gesamtuberlaufmenge
[m?]

Berechnete Uberlaufrate
[I/s*m]

Anzahl Turschwellen, an
denen Wasser steht

Hochster Wasserstand
an Turschwelle

Schutzstreifen 7 m
eingehalten?

T T T T

Honkens-
warft

5,30

4,40

1:7
15.202

25

ca. /72cm

nein

Kirchwarft

5,36

4,55

1:7
96.226

350

ca. 6l cm

Im Osttell
nein

LKN.SH | 24.04.2017 | Langenel3, RBD Birgit Matelski

Tamens-
warft

4,95

4,49

1:6/1:15
272.775

510

ca. 61l cm

nein

LKN.SH =& ¥

Christans-

warft
4,74

4,49

1:6/1:15
262.808

470

ca. 61l cm

nein

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Tadens-
warft

5,14

4,53

1:6/1:15
143.533

400

ca.1,05m

nein
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LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Prioritdten Langenel3

Honkens- Kirchwarft Tamens- Christans-
warft warft warft
Mittl. Ringwallhdéhe 5,30 5,36 4,95 4,74
[MUNHN]
Mittl. Warftplateauhdhe 4,40 4,55 4,49 4,49
[MUNHN]
Bdschungsneigung 1:7 1:7 1:6/1:15 1:6/1:15 -
Gesamtuberlaufmenge 15.202 96.226 272.775 262.808
[m?]
Berechnete Uberlaufrate 25 350 510 470
[I/s*m]
Anzahl Turschwellen,an 3 3 4 1
denen Wasser steht
Ho6chster Wasserstand ca.72cm ca. 6l cm ca. 6l cm ca. 6l cm
an Turschwelle
Schutzstreifen 7 m nein Im Ostteil nein nein
eingehalten? nein
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Prioritaten LangeneR Il LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

In erster Prioritat ist von den vorgestellten Warften
Tadenswarft (Sicherheitskriterium nicht erfullt, hoher Wasserstand an den Tlren)
zu verstarken.

Weiterhin sind Honkens-, Kirch-, Tamens- und Christianswarft aufgrund der
hohen Uberlaufmengen und —raten, die zu Wasserstanden von 60 bis 70 cm an
einzelnen Turschwellen fihren, zu verstarken.

Bei Christianswarft sind die Berechnungen wegen des fehlenden Ringwalles mit
Vorsicht zu betrachten, jedoch liegen das Warftplateau und einzelne Turschwellen
unterhalb der Wasserstande bei HW 100 und HW 50 und der 7 m
Sicherheitsabstand ist nicht eingehalten, weshalb die Wellenkrafte auf die Gebaude
kritisch sein konnen.
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4. Bemessungsempfehlungen
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Bemessungsempfehlungen LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kistenschutz,
Nationalpark und Meeresschut
Schleswig-Holstein

Warfth6he:
HW100 zzgl. 50 cm Klimazuschlag und 50 cm Wellenzuschlag und

Setzungszuschlag

Langenel3: in West 4,85 bzw. in Mitte/Ost 5,05 miNHN + 1,00 m

Hohe Warftplateau: West 5,85 und Mitte/Ost 6,05 mUNHN

7 m Schutzstreifen am Rand des Warftplateaus

Sockelhohe Gebaude mdgl. 50 cm aber mind. 30 cm Uber Warftplateau
Verschottungen in Eigenleistung werden vorausgesetzt.

Ziel ist es, dass Gebaude zuklnftig auf obige Hohe gesetzt werden. Eine alleinige
Erhohung des Ringwalls ist nicht gewollt (Ringdeicherh6hung max. auf HW 100

zuzgl. 50 cm zulassig).

Warfterweiterungen sind bei Angemessenheit foérderfahig.
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Bemessungsempfehlungen LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein
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Honkenswarft (LangeneRR Mitte/Ost) LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

BHW = HW100 + 1,00 m
BHW100 NHN +6,05 m
(= MThw +4,57 m)

(= HW200 +0,75 m)

Sturmflut “81 Wyk
3,19 m i MThw

Jetzige mittl. Warfthdhe:
NHN +5,30 m (Rand)
NHN +4,40 m (Flache)
Neigung 1:7

Warfthohe NHN +6,05 m
Sockelhdhe Gebaude NHN +6,55 m
Warftneigung 1:8, obere 1,5 Meter 1:12
Gebaude 7 m Abstand zur Warftoberkante

MThw = NHN +1,48m

~— ~— —~—_ LKN.SH | 24.04.2017 | Langenel3, RBD Birgit Matelski 40

T T
T



Kirchwarft (LangenefRR Mitte/Ost) LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

BHW = HW100 + 1,00 m
BHW100 NHN +6,05 m
(= MThw +4,57 m)

(= HW200 +0,75 m)

Sturmflut “81 Wyk
3,19 m i MThw

Jetzige mittl. Warfthdhe:
NHN +5,36 m (Rand)
NHN +4,55 m (Flache)
Neigung 1:7

Warfthohe NHN +6,05 m
Sockelhdhe Gebaude NHN +6,55 m
Warftneigung 1:8, obere 1,5 Meter 1:12
Gebaude 7 m Abstand zur Warftoberkante

MThw = NHN +1,48m
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Tamenswarft (Langenel Mitte/Ost) LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein
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Christianswarft (LangeneR Mitte/Ost) LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

BHW = HW100 + 1,00 m
BHW100 NHN +6,05 m
(= MThw +4,57 m)

(= HW200 +0,75 m)

Sturmflut “81 Wyk
3,19 m U MThw

Jetzige mittl. Warfthdhe:
NHN +4,74 m (Rand)
NHN +4,49 m (Flache)
Neigung 1:6/1:15

Warfth6he NHN +6,05 m
Sockelhdhe Gebaude NHN +6,55 m
Warftneigung 1:8, obere 1,5 Meter 1:12
Gebaude 7 m Abstand zur Warftoberkante

MThw = NHN +1,48m
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Tadenswarft (Langenell Mitte/Ost) LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

BHW = HW100 + 1,00 m
BHW100 NHN +6,05 m
(= MThw +4,57 m)

(= HW200 +0,75 m)

Sturmflut “81 Wyk
3,19 m i MThw

Jetzige mittl. Warfthdhe:
NHN +5,14 m (Rand)
NHN +4,53 m (Flache)
Neigung 1:6/1:15

Warfthohe NHN +6,05 m
Sockelhdhe Gebaude NHN +6,55 m
Warftneigung 1:8, obere 1,5 Meter 1:12
Gebaude 7 m Abstand zur Warftoberkante

MThw = NHN +1,48m
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Vielen Dank fiir Inre Aufmerksamkeit! LKN.SH #& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein
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